Die Funktion f(x) = a-In(bx+c¢) +d
Ubung

/

1. Bestimmen Sie jeweils maximale Definitionsmenge Dy, Gleichung der senkrechten
Asymptote sowie die Nullstelle. eoo

a) f(x) =In(2x—4)

b) f(x) =2-In(x—3)+1
¢) f(x)=3-In(-7x)

d) f(x) =-2-In(3x+4)+5

2. Gegeben sind die Funktionen f; bis f, in ihrer maximalen Definitionsmenge sowie die
Funktionsgraphen A bis D.

D f;(x) = In(—x + 2)
@ f,(x) =In(x+3)+1
3 f3(x) = 2In(x)
@f,(x) =05 In(x+1)

y
A

a) Drei der Funktionen entsprechen jeweils drei der Graphen. Ordnen Sie diese mit
Begriindung zu.
Geben Sie einen Funktionsterm zum verbleibenden Graphen an und skizzieren Sie den
Graphen zum tibrigen Term.

b) Berechnen Sie die Stelle x4, an der der Graph von Funktion f; die Steigung —2 besitzt.

3. Nennen Sie zwei Zahlenkombinationen fiir a, b, ¢c,d € R, so dass die zugehorige Funktion
f(x) = a-In(bx + ¢) + d eine Nullstelle bei x, = 2 besitzt. eeo
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4. Inunterem Graphen ist eine Funktion mit dem Term f(x) = a - In(bx + ¢) + d zu sehen.
Ermitteln Sie die Werte von a, b, ¢,d € R und begriinden Sie lIhre Entscheidung. Der Graph
wurde gegentiber der In-Funktion in y-Richtung nicht verschoben und in x-Richtung nicht
gestreckt/gestaucht. Die y-Achse wird bei y = 2 In(5) geschnitten. eee

51y

| o

5. Bilden Sie die zweite Ableitung folgender Funktionen.
a) f(x) =In(3x)
b) f(x) =In(x—1) —2
¢) f(x) =—4In(2x+3)—-1

d) fx) =—In(5-x)+7

6. Zeigen Sie, dass die Art des Krimmungsverhaltens des Graphen von
f(x) =a-In(bx+c) + dmita,b,c,d € Runda,b# 0

lediglich vom Parameter a abhangt. eee

7. Diskutieren Sie die Funktion f(x) = 3 - In(0,5x + 2) + 1 nach folgenden Kriterien. eee

maximale Definitionsmenge
Symmetrie

Nullstellen

Globalverlauf

lokale Extrema und Monotonie
Kriimmung und Wendepunkte
Graph
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Die Funktion f(x) = a-In(bx+c¢) +d
LOsung

1.

a) Dpax =]2; o[, senkrechte Asymptote x = 2, Nullstelle x; = 2

1
b) Dmax =]3; o[, senkrechte Asymptote x = 3, Nullstelle x; = e 2+ 3 = 3,61.

€) Dpax =] — o0; O, senkrechte Asymptote x = 0, Nullstelle x; = —4.

5
ez—4

d) Dpax =] — %; o[, senkrechte Asymptote x = — %, Nullstelle x4 = ~ 2,73.

a) (D f,(x) entspricht Graph C, da Nullstelle bei x = 1.
(2) f,(x) entspricht D, der Graph ist um 3 nach links und um 1 nach oben verschoben.
(3) f3(x) ist nicht dargestellt.
(@) f,(x) entspricht B, weil der Graph den Koordinatenursprung enthalt.

Graph A besitzt den Funktionsterm f5(x) = — In(2x).

Graph von f3:
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Die von den Parametern abhingige Nullstelle der Funktion lautet x; = % -(e"a—o).

Daher sind einfache Beispiele solche mitd = 0 wiez.B.a=1,b = %, c=0,d =0oder
a=7,b=1,c=-1,d=0.
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e Keine Verschiebung in y-Richtung: d = 0.

e Graph nicht in x-Richtung gestreckt: |b| = 1. Da der Graph allerdings links von der y-
Achse verlauft, muss er gespiegelt sein und esistb = —1.

e Graph wurde vor dem Spiegeln um 5 nach links verschoben: ¢ = 5.

e Der Graph von f(x) = In(—x + 5) schneidet die y-Achse bei In(5) =~ 1,61. Damit er sie
beiy = 2In(5) schneidet, muss a = 2 sein.

a=2b=-1,c=5d=0,damitistf(x) =2 -In(—x+5)

—

Schwarz: f(x) = In (x)
Blau: g(x) = In (—x)

Rot:i(x) =2 -In (—x + 5)
Q) F = 3=5f'( ="

-1
(x—1)2

b) f'(x) = 5 () =

Q) f'(x) = — f'(x) = ——

2x+3’ (2x43)2

1
(5-x)?

d) £'(x) = = f"(x) =

. Fiir f(x) = a- In(bx + ¢) + dist f'(x) = = und f"'(x) = <b;a+bc2>2'

Nenner (bx + c)? von f”'(x) positiv sind, hangt das Vorzeichen von f" (x) ausschlieflich von
a ab: Fiir a < 0 ist der Graph Gy linksgekriimmt, fiir a > 0 rechtsgekriimmt.

Da sowohl b?, als auch der
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7. Kurvendiskussion von f(x) = 31n(0,5x + 2) + 1 e Teil 1 https://youtu.be/BJKMDE bgxl
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