Gebrochen-rationale Funktionen ¢ Asymptoten
Ubung

/

1. Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge folgender Funktionen. Ermitteln Sie
jeweils alle Asymptoten mit Art, Gleichung und Begriindung.
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2. Geben Sie je einen moglichst einfachen Funktionsterm fiir eine gebrochen-rationale
Funktion an, die genau die angegebenen Geraden als Asymptoten haben.

a) y=0undx =2
b) y=-2;x=0undx =3

c) y=x—3undx=1

© 2024 www.einfach-mathe-lernen.de


https://www.einfach-mathe-lernen.de/

3. Das untere Diagramm zeigt den Graphen der gebrochen-rationalen Funktion g. Ermitteln
Sie einen moglichst einfachen Funktionsterm fiir g. [Hinweis: Sdmtliche vorhandenen
Asymptoten sind gestrichelt eingezeichnet.]
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Gebrochen-rationale Funktionen ¢ Asymptoten
LOsung

1.
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Dmax = R\ {2}; senkrechte Asymptote bei der Polstelle x = 2, waagrechte beiy = 1,
daz =n.

Dmax = R; keine senkrechten Asymptoten, waagrechte beiy = 1,daz = n.

Dmax = R\ {1}; senkrechte Asymptote bei der Polstelle x = 1, die schriage Asymptote
1
x—1"

y = x + 1 folgt aus der Polynomdivision, da f(x) = x + 1 —

xX—1 _ X—1
2x2—x-1 2(x+%)(x—1)
Definitionsliicke (d.h. keine Polstelle) vor bei x = 1. Senkrechte Asymptote bei der

Dmax = R\ {_015; 1}; fB(X) =

. Es liegt eine hebbare

Polstelle x = — % Aufierdem waagrechte Asymptote wegen z < nbeiy = 0.

Wegen z < n waagrechte Asymptote y = 0 sowie zwei senkrechte Asymptoten an den
Polstellen bei x = 3 und x = 4.

f besitzt eine Polstelle 1. Ordnung bei x = 2 und damit die senkrechte Asymptote
x = 2. Polynomdivision liefert fs(x) = %x + g + %, also schrage Asymptote

1 5
y—EX-l‘E.

Zwei Polstellen und damit senkrechte Asymptoten bei x = —1 und x = 2. Vergleich der
Leitkoeffizienten ergibt die waagrechte Asymptote y = % = 1.

Dmax = R, also keine Polstellen bzw. senkrechte Asymptoten. Aus der Polynomdivision
erhalt man y = x fiir die schrage Asymptote.

2.B.f(x) = —
z.B. f(x) = M, hier ist darauf zu achten, dass Zahler- und Nennergrad gleich sind
xX(x-3)

und der Leitkoeffizient im Zahler —2 betragt. Im Zahler kann ansonsten ein beliebiger
quadratischer Ausdruck stehen, solange dieser nicht die Nullstellen x; = 0 und x, = 3
besitzt.

2_
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x-1 x-1

—1,_ -
zB.g(x) = S X 1+ —
g0)=—-1-c=-3;

c=2unddamitg(x)=§x—1+—

2
x—1
2 2x+3

Alternativ: f(x) = *+—2—

x—1
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