Lineare Ungleichungen mit Parameter
Ubung

1. Berechnen Sie die Losungsmenge folgender Ungleichungen fiir die gegebene Werte des
Parameters.

a) (@a—1x=>0fira=3,a=—-2unda=1.
b) (74+b)x<3x+4firb=0,b=2undb = —4.

) x<3x+1firc=-1,c=0undc = 3.

2. Bestimmen Sie a,b € R so, dass die jeweilige Ungleichung keine Losung besitzt.
a) ax>1
b) ax+6 <9x+5

3. Ermitteln Sie die Losungsmengen folgender Ungleichungen in Abhdngigkeit vom
Parameter a € R.

a) 2x—4a<0 b) ax+2x> 2

) ax—1<a d) ax+3<7-—a

e) a(x—3) < 2x f) a—4(x—-2)<2(@-3)

g) 7x>a-—2 h) x+a<2a-3x

i) ax>3 j) ax+3<7-—a

k) 2a+ 5x > 3a+ax ) 3ax+5<3x—4

m) 2x + 4a > 3(1 + ax) n) a’x+x+a+1>5a’x—3x+5a—3

4. Priifen Sie, ob es ein k € R gibt, so dass die Ungleichung
8kx + 11k < 4x —3(k+ 1)

die Losungsmenge L = [2; oo[ besitzt.
Geben Sie gegebenenfalls den zugehorigen Wert von k an.
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Lineare Ungleichungen mit Parameter
LOsung

1.
a) Fira=3istL = [0;00]
Fliira = =2 ist L = [—o0; 0]
Fira=1listL=R

b) Firb=0istL = [—
Fliirb=2istL = [—
Firb=—4istL=R

o0; 1]

oog[
3

c) Firc=0istL = [—o0;1]
Fliirc=2istL = [—00;2[
Firc=—4istL=R

a) Die Sonderfille ergeben sich meistens an der Stelle, an der man durch Null teilen
musste. Hier ist durch a zu teilen, also ist a = 0 zu betrachten. Fiir diesen Wert lautet
die Gleichung 0 > 1, was eine falsche Aussage ist. Daher ist hier L = @ fiira = 0.

b) Umstellen ergibt (a — 9) - x < —1. Diese Ungleichung ist unlgsbar fiir a = 9.

a) L =]—o0;2a]

b) LFalla< —2:L=]—oo;—[

a+2
2.Fall:a=-2:L=0
3.Fallia> —2:L =] —=—; 00|
a+2

c) 1.Fall:a<0:L
2.Fall:a=0:L=R
L

3.Fall:a> 0: L =] — o0, 24
d) 1.Fall:a> 0:L =] - 00,2

2.Falla=0:L=R

3.Fall:a < 0: L =] 4=2; oo

e) 1.Fala>2:L=]—o0;—]
2.Fala=2:L=R
3.Fall:a < 2:L =] 2 oo

g) L=]=";00[
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h) L=] —oo; ]

i) 1.Fala<0:L
2.Fal:a=0:L=09
3. Fall: a L

j) LFal:a<O0:L
2.Fall:a=0:L=R
3.Fall:a> 0:L

k)

Uy

LFall: a<5: L
2.Fall:a=5:L=0
3.Fall:a> 5:L

) 1.Fall:a<1:L
2.Fall:a=1:L =
3.Fall:a> 1: L

m) 1. Fall: a
2. Fall:
3. Fall:

N

VR )
A\VAR|
W_l_NW_l_NUJ_l_N

n) Falll:a < —1:L =] — oo;—

a+1
Fall2:a=—-1:L=R
Fall3: =1 <a < 1:L =] —; o[
a+1
Fall4:a=1:L=0
Fall5:a> 1: L =] — 00; — [

a+1
(Hinweis: Theoretisch kdnnten die Falle 1 und 5 zusammengefasst werden)

. Nach Umstellen der Ungleichung zu x(8 — 4k) < —14k — 3 ergeben sich die Moglichkeiten
1 ~14k-3

Falll:k<E:L— [ -, ; 00[

Fall 2:k= L = @
1 -14-3k

Fall 3:k > —: L =] — oo; TS .

Die vorgegebene Losungsmenge passt nur zu Fall 1, weshalb

—14k-3
. L 8k—4
Daraus erhalt man k = - Was wegen - < 2 tatsdchlich in Falll méglich ist.

= 2 gelten muss.
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