Zahlenmengen

Ubung

/

1.

In welchen Zahlenmengen sind die folgenden Zahlen jeweils enthalten (v) oder nicht (x)?

Z R Q N

Wabhr oder falsch? Begriinden Sie Thre Entscheidung!

a) Die Differenz zweier nattrlicher Zahlen ist in jedem Fall wieder eine natiirliche Zahl.
b) Zwischen zwei verschiedenen rationalen Zahlen liegt stets eine weitere rationale Zahl.
c) Das Produkt zweier ganzer Zahlen ist wieder eine ganze Zahl.

d) Die Zahl 5 ist eine reelle Zahl.

e) Eine rationale Zahl besitzt stets eine endliche Dezimaldarstellung.

f) Es existieren unendlich viele ganze Zahlen kleiner als 7.

g) Eine ganze Zahl ist immer auch rational.

h) Die Division zweier ganzer Zahlen ist wieder eine ganze Zahl.

i) Jedeirrationale Zahl ist auch eine reelle Zahl.

j) Die Quadratwurzel einer natiirlichen Zahl ist immer irrational.

k) Die Quadratwurzel aus einer Primzahl ist stets irrational.
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3. Beschreiben Sie die Zahlenmengen in Worten. Geben Sie gegebenenfalls jeweils zwei
Beispiele dazu an.

a) R\Q

b) Z*

o Q\{0}

d) Zy UN

e) n-2mitn €N
f) R\]—o0;0[
g) Qo NRy

h) N\Z

4., Markieren Sie alle irrationalen Zahlen.

4 T V324 122 =B 0,7

5. Ordnen Sie die aufgefiihrten Begriffe den Liicken (1) bis (7) des nachfolgenden Texts zu.

irrationalen Zahlen
Hamiltonsche Quaternionen
rationalen Zahlen
natiirlichen Zahlen

reellen Zahlen

ganzen Zahlen

komplexen Zahlen

Die Menge der (1)) N = {1;2; 3; 4; ...} ist die kleinste aller bekannten Zahlenmengen, besitzt
jedoch bereits unendlich viele Elemente.

Erweitert man diese um die Null und die negativen ganzen Zahlen, so erhdlt man mit
{..;—=3;-2;-1;0;1;2; 3; ... } die Menge Z der (2).

Die (3) Q umfassen alle Zahlen, die in der Form g mit p,q € Z und q # 0 geschrieben

werden konnen.

Werden nun noch die (4) (haufig mit I bezeichnet) wie V2, die Kreiszahl m oder die
Eulersche Zahl e hinzugefiigt, so ergibt sich die Menge aller (5) R.

Mochte man alle algebraischen Gleichungen wie beispielsweise x? + 1 = 0 lésen, dann
muss man durch Einfiihren der imaginaren Einheiti := v—1 diesen Zahlenbereich

nochmals erweitern. Es ergibt sich die Menge der (6) C.

Die grofite bisher verwendete Zahlenmenge wurde bereits 1843 von Sir William Rowan
Hamilton entwickelt und ihm zu Ehren als (7) H bezeichnet.
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Zahlenmengen

LOsung
1.
Z R Q N
= X v v X
-2
0,531 X v v X
—100 v v v X
\/ﬁ X v X X
P_9g v v v v
-11
T X v X X
ﬁ — E X v v X
25 5
log¢(8) X v X X
2—3 — l X v v X
8
2.
a) Falsch, so ergibt die Differenz 2 — 5 = —3 keine nattirliche Zahl.
b) Wahr. Sind a und b zwei verschiedene rationale Zahlen, so ist% - (a + b) diejenige
rationale Zahl, die in der Mitte zwischen a und b liegt.
c) Wahr, die Menge Z der ganzen Zahlen ist beziiglich der Multiplikation abgeschlossen.
d) Wabhr, 5 ist eine natiirliche Zahl und damit insbesondere reell.
e) Falsch, so besitzt die rationale Zahl é mit 0, 3 eine unendliche Dezimaldarstellung.
f) Wabhr. Die natiirlichen Zahlen von 1 bis 6 gehdren dazu sowie alle negativen ganzen
Zahlen.
g) Wahr. Die Menge der ganzen Zahlen ist vollstandig in den rationalen Zahlen Q
enthalten.
h) Falsch. Beispielsweise ist 2:3 = gkeine ganze Zahl.
i) Wahr. Die reellen Zahlen umfassen neben den rationalen Zahlen auch die irrationalen
Zahlen.
j) Falsch, die Wurzel einer Quadratzahl wie 9 ist natiirlich.
k) Wabhr, eine Primzahl kann nie eine Quadratzahl sein.
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a) R\ Qistdie Menge der irrationalen Zahlen wie v/3 oder die Kreiszahl .
b) Z* = N entspricht der Menge der nattirlichen Zahlen. Beispiele sind 2 oder 7.

c) Q\ {0} sind alle rationalen Zahlen auf3er der Null wie % oder — g

d) Zy UN = Z sind die ganzen Zahlen, z.B. —3 oder 12.
e) n-2mitn € N: Vielfache von 2, beispielsweise 4 oder 18.
f) R\] — oo; 0[= R{ sind alle positiven reellen Zahlen einschlieRlich der Null wie 0

oder V13.

g) Qy, NRy = Qp sind alle negativen rationalen Zahlen wie —21 oder —2,34.
h) N\ Z = @ enthélt keine Elemente, weil N eine Teilmenge von Z ist.

4. Die 4 ist eine natiirliche Zahl und v324 = 18 ebenso. _14 und 0,7 = gsind beides Briiche,

also rational. Es bleiben 1t und 12+/2 als irrationale Zahlen.
5. Die Menge der natiirlichen Zahlen N = {1; 2; 3; 4; ... } ist die kleinste aller bekannten
Zahlenmengen, besitzt jedoch bereits unendlich viele Elemente.

Erweitert man diese um die Null und die negativen ganzen Zahlen, so erhdlt man mit
{..;—3;-2;—1;0; 1; 2; 3; ... } die Menge Z der ganzen Zahlen.

Die rationalen Zahlen Q umfassen alle Zahlen, die in der Form g mitp,q € Zundq # 0

geschrieben werden konnen.

Werden nun noch die irrationalen Zahlen (hiufig mit I bezeichnet) wie v2, die Kreiszahl
oder die Eulersche Zahl e hinzugefiigt, so ergibt sich die Menge aller reellen Zahlen R.

Mochte man alle algebraischen Gleichungen wie beispielsweise x? + 1 = 0 lsen, dann

muss man durch Einfiihren der imaginaren Einheiti := v—1 diesen Zahlenbereich
nochmals erweitern. Es ergibt sich die Menge der komplexen Zahlen C.

Die grofste bisher verwendete Zahlenmenge wurde bereits 1843 von Sir William Rowan
Hamilton entwickelt und ihm zu Ehren als Hamiltonsche Quaternionen H bezeichnet.
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